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Elozmények

Tanulmanyok az OH megbizasabodl négy teruleten
— . A2012. évi érettségi dolgozatok részletes elemzése
— |I. Kozép és emelt szintl értékelési skalak osszehasonlitasa
— 1ll. A2009-2012. évi vizsgaeredmenyek ertékelése
— IV. Kérddives vizsgalat a tanarok korében

Kutatasok az OFl megbizasabal
— Nemzetk0Ozi példak attekintése
— Hazai javaslatok, elkepzelések megismerese
— Az érettséqi fejlesztésének egyeéb lehetséges iranyai

Egyéb tapasztalatok
— Szobeli vizsgaztatas (emelt és kozépszinten)
— Feluljavitas
— Onkéntes eredményszolgaltatas
— Erettségi vizsgaztatoi képzés



Mi is a baj a kozépszintu szobelivel?

A szbbeli vizsgan résztvevok aranya (kozépszint, 2007-2013)

m irasbeli miatt w Mentesség miatt

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

44,0% 46,9% 49,8% 46,0% 47,9% 495% 47,6%
Korrelaciés egyutthaté (2007-2012): -0,88



Mi is a baj a kozépszintu szobelivel?

A megbukottak aranya (k6zépszint, 2007-2013)
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Mi is a baj a kozépszintu szobelivel?

A szdbbeli vizsga 0sszpontszamanak eloszlasa 2012-ben és 2013-ban
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Mi is a baj a kozépszintu szobelivel?

Néhany érdekes korrelaciés egyutthato
a kozépszintiu szobeli vizsgat tevok korében (2012)

Irasbeli I. feladatlap — II. feladatlap: -0,569

(Ugyanez az 6sszes vizsgazo korében: 0,796)

Irasbeli vizsgarész — Osszesitett vizsgaeredmény: 0,270
Szobeli vizsgarész — Osszesitett vizsgaeredmény: 0,878
Irasbeli vizsgarész — Szdbeli vizsgarész: -0,042



Mi is a baj a kozépszintu szobelivel?

Harmas

A szoObeli vizsgan még a harmas osztalyzatot (150 pontbal
60 pont, 40%) is elérhetik azok, akik az irasbelin nem érték el
a 24 pontot (2012-ig a 20 pontot).

2012-ben 57 (2,1%), 2013-ban 710 (7,7%) ilyen vizsgazo
akadt.



Mi is a baj a kozépszintu szobelivel?

Péttéetel

Pottetelt azok huznak a szébeli vizsgan, akiknek a felelete
legfeljebb 5 pontot (2012-ig legfeljebb 4 pontot) ért.
2012-ben 79 (2,8%), 2013-ban 136 (1,5%) ilyen vizsgazo
akadt.
A pottételt huzdok kozul

2012-ben 40 vizsgazo kettest, 39 pedig egyest kapott;

2013-ban pedig 45 kettes €s 91 egyes szuletett.



Mi is a baj az irasbelik javitasaval?

1. A kritikus ponthatarokon es az egy ponttal alatta ertekelt
dolgozatok szama kozott oriasi a kulonbség.

A 2013 majus-juniusi kozepszintu irasbeli vizsgan 6993
dolgozat (9,1%) volt ponthataron (12, 25, 40, 60 vagy 80

pontos), 1063 dolgozat (1,4%) pedig egy ponttal alatta (11,
24, 39, 59 vagy 79 pontos).
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Mi is a baj az irasbelik javitasaval?

2. Az elegseges ponthataranak emeleset 2013-ban jelentss
mertéekben kovette a pontszamok eloszlasa az alacsony
teljesitmenytartomanyokban.

Az irasbeli vizsgan 0-25 pontot elértek szama 2012-ben és 2013-ban
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Mi is a baj az irasbelik javitasaval?

1.
A={3;5;6;8; 9} 2 pont | Nem bonthato.
Osszesen: | 2 pont

k=8 2 pont | Nem bonthato.
Osszesen: | 2 pont

3. 2013 tavaszan 25 899 kozepszintl dolgozat kozul 81 dol-
gozatban o0sszesen 83 darab 1 pontra értékelt megoldas szu-
letett (1. és 9. feladat), amit a javitasi utmutato kifejezetten
kizart. E 81 dolgozat atlagpontszama 40,4 pont (az 0sszes
dolgozaté 47,6). A 81 kozul 10 dolgozat (12,3%) 0sszpont-
szama 12, 13, 25 vagy 26 (a legjobbak kozt nem volt ilyen
dolgozat). Tobb vizsgazo ezek szerint csak az utmutato utasi-
tasainak kifejezett megseértesevel érte el a szobeli vizsgahoz
vagy az elegsegeshez szukséges ponthatart.



Mi is a baj a minimumszint hianyaval?

Mire lehet kettest kapni?

2013 tavaszan 25 899 kozepszintl dolgozat kozul
3247 vizsgazo ert el 25-29 pontot. Kozuluk
« 20-an egy feladatban sem értek el 3 pontnal tobbet

« 2257-en legfeljebb 4 feladatban érték el a maximalis
pontszamot (15 eset kivételével az I. részben)

2990 vizsgazo ert el 12-24 pontot. Kozuluk

* 95% vegul a szobelivel megszerezte legalabb az
elegsegest

« 123-an eqgy feladatban sem értek el 2 pontnal tobbet

« 336-an egy feladatban sem értek el 3 pontnal tobbet



Mi is a baj] a minimumszint hianyaval?

Mire lehet kettest kapni?

Tobb szazan tehat ugy szerezhettek matematikabol erettsegi
bizonyitvanyt, hogy az ehhez szukseges pontszamot az iras-
beli vizsgan akar kizarolag egyesevel es kettesével szedeget-
tek 0ssze. Az O esetukben kijelenthetd, hogy a vizsgakove-
telményeknek lényegében egyetlen olyan eleme sincs,
amelynek legalabb részleges ismeretérdl tanubizonysagot
tettek volna.



Mi is a baj az ,,egyitemes” feladatokkal?

2012 majus, emelt szint 7. feladat:

Az y = ax + b egyenletl egyenes illeszkedik a (2; 6) pontra.
Tudjuk, hogy a < 0. Jelolje az x tengely és az egyenes
metszéspontjat P, az y tengely és az egyenes metszespontjat
pedig Q. irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyre
az OPQ haromszog terulete a legkisebb, és szamitsa ki ezt a
tertletet (O a koordinata-rendszer origojat jeloli)! (16 pont)
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Mi is a baj az emelt szintl szobelivel?

Nem sok baj van vele:

Olyan fontos kompetenciakat ker szamon, amelyek az
irasbeli vizsgabol részben vagy teljesen hianyoznak.

Megbizhatéan mér (bar differencialo ereje gyenge).
De:

A diak feladatmegoldasi kepességeir6l mar szamot adott az
irasbeli vizsga soran.

Az elmult évek vizsgaztatoi tapasztalata az, hogy a tetelek-
ben szerepld feladatok nehézsége sokszor nagyon eltéeré.

A szobeli vizsgara kitlizott feladat megoldasanak
sikeressége (vagy sikertelensége) sokszor aranytalanul
modositja a szobeli vizsga 0sszpontszamat.



Mi is a ba] a szamologép-hasznalat szabalyaival?

A vizsgaleiras szerint az irasbeli vizsgan ,szoveges adatok
tarolasara es megjelenitésére nem alkalmas zsebszamolo-
gep” hasznalhato.

Egy nem matematika szakos felugyel6 tanar nem tudja eldon-
teni egy szamologéprdl, hogy az szoveges adatok tarolasara
és megjelenitésere alkalmas-e.

Néhany év mulva egyaltalan lesznek-e még ilyen gépek a
pilacon?
Az egyre nagyobb tudasu szamologepek egyre tobb feladatot

maguk is meg tudnak oldani, nincs vilagosan szabalyozva, mi
fogadhato el a szamologeépre hivatkozva €s mi nem.

Megoldas???



A ket szint jol mukodik?

Kozép- és emelt szinti értékelési skalak
osszehasonlitasa (2014 tavasz)
144 vizsgazo (199 jelentkezb)
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A ket szint jol mukodik?

Kozép- és emelt szintu értékelési skalak
osszehasonlitasa (2014 tavasz)
Végkovetkeztetések:

A minta két vizsgaszinten elért teljesitményei kozott sta-
tisztikusan erds 0sszefliggés van. Az osszteljesitmenyek
esetén a korrelacios egyutthato a ket szint eredmeényei
kozott 0,842, ami nagyon jo egyutt mozgast jelent.”

,A minta kozépszintl teljesitménye szignifikansan maga-

sabb az emelt szintl teljesitményneél. A felkészitd tanarok
jol ismerik es elfogadtak a kétszintl matematika éerettsegi
modelljének szemléletéet, és az ezt realizalo kovetelmeny-
rendszert.”



A ket szint jol mukodik?

Kozép- és emelt szintu értékelési skalak
osszehasonlitasa (2014 tavasz)
Végkovetkeztetések:

A matematika ketszintl erettségi koncepcioja, vizsga-
modellje |0, stabilan és megbizhatéan mukodik és meg-
valositja a megfogalmazott célkitizéseket.”

JAttekinthetd és jol értelmezhetd a kdvetelmények struktu-
raja, megfelelo a részletezettsége, indokolt és jo aranyu a
két szint kulonbsege.”

,A matematika erettségi rendszerében az irasbeli vizsga-

osszetevOk vonatkozasaban nem szukseges, sot nem is
lenne szabad semmi lényeges valtoztatast végrehajtani.”



Mi is a baj a REV-vel?

Az Uj kerettantervek létrehozasakor nem minden esetben
vették figyelembe az érettségi kovetelmeényeket.

» Van, hogy a kerettanterv nem tartalmaz fontos elemeket
a REV-bdl.

> Van, hogy a REV-ben nincs benne olyan ismeret, amit
minden kerettanterv tartalmaz.

Nem volt egyseges és pontos a kovetelmények
megfogalmazasa.

Ha valamit 10 éve nem kérlink szamon, azt vegyik ki a REV-
bOol.

Ha valamit 10 éve szamonkérink, azt tegyiik be a REV-be.



A matematikatanarok mennyit valtoztatnanak?

A kétszintl érettségi rendszerrel kapcsolatos valtoztatasi
igények felmérése (2014 tavasz)

A matematika érettseqi vizsga jelenlegi szabalyai szeéles korl
elfogadottsagot élveznek.
Finomhangolasra termeészetesen szukség van!
42 kerdes a valtoztatasi igényekral:
31 kerdesben a jelenlegi szabalyozas >75%

9 kerdésben a jelenlegi szabalyozas 50-74%
2 kérdésben a jelenlegi szabalyozas <50%



A matematikatanarok mennyit valtoztatnanak?

A kétszintl érettségi rendszerrel kapcsolatos valtoztatasi
igények felmérése (2014 tavasz)

2 kérdésbhen a jelenlegi szabalyozas <50%

1. A kozépszintl tartalmi kovetelmények valtoztatasa
Indokolt (54%).

bdviteni: 5%; szlkiteni: 10%, atalakitani: 39%
2. Az emelt szintl feladatsorok javitasahoz a kozponti

javitasvezet6i kepzeés nem csak a tavaszi vizsgaido-
szakban, hanem mindig szukséges (69%).



A matematikatanarok mennyit valtoztatnanak?

A kétszintl érettségi rendszerrel kapcsolatos valtoztatasi
igények felmérése (2014 tavasz)

Szabad szoveges valaszok:

,A német nyelvl matematika erettsegi sokkal nehezebb,
mint a magyar nyelvl. Ezt mar evek 6ta megfigyeltuk.”

»+A modern témakorok (valoszinlisegszamitas, kombinato-
rika) tul nagy sullyal kertlnek el6 a kozepszintl érettsegin.”

,<Informacioim szerint a szakkozépiskolakban csak szabaly-
talansagok aran tudjak leérettségiztetni a 12. evfolyamos
tanulok egy részét. Erdekes eredmények sziiletnének akkor
IS, ha egy evben a maganiskolak erettséqi vizsgajat
komolyan felugyelnék.”



A matematikatanarok mennyit valtoztatnanak?

A kétszintl érettségi rendszerrel kapcsolatos valtoztatasi
igények felmérése (2014 tavasz)

Szabad szoveges valaszok:

,2005 oOta folyamatosan egyre nehezebbek a kozépszinti
irasbeli feladatsorok.”

»A matematika erettségi feladatokat neheziteni kellene.”

Az elsO reszben |lévo feladatok egy része nevetsegesen
egyszerd, altalanos iskola 7. osztalyos tudassal
megoldhato.”

,<Hasznos lenne, ha az erettségi vizsgan a szakkozep-
Iskolasok és a gimnaziumban éerettseqgizok részere kulon-
kulon ketféle feladatsor készulne.”



A matematikatanarok mennyit valtoztatnanak?

A kétszintl érettségi rendszerrel kapcsolatos valtoztatasi
igények felmérése (2014 tavasz)

Szabad szoveges valaszok:

,Emelt szinten a matrixokra forditanék tobb id6t és a
komplex szamokra.”

,Digitalis vilagunkban elengedhetetlen a szamitogepes
vizsgareszek bevezetese az erettseqi vizsgan.”

,Kicsit nonszensz az, hogy minden evben a javitasi
utmutato javitott valtozatanak a javitott valtozatabdl kell
dolgozni. Nem igaz, hogy egy ev alatt nem lehet egy olyan
utmutatot kesziteni, amiben nincs hiba.”

LZAvizsga keveésse rendelkezik prediktiv validitassal.”



Milyen nehéz is valojaban az érettsegi?

Feladatonkénti visszajelzés (2012 6ta)

(2012/2) Irja fel annak az e egyenesnek az egyenletét, amelyik parhuzamos
a 2x —y =5 egyenletl f egyenessel és athalad a P(3; —2) ponton! Valaszat
indokolja! (3 pont)

(2012/8) A testtomegindex kiszamitasa soran a vizsgalt személy kilogramm-
ban megadott tomegét osztjak a méterben mért testmagassaganak négyze-
tevel. Szamitsa ki Karoly testtomegindexét, ha magassaga 185 cm, tomege
pedig 87 kg! (3 pont)

(2013/1) Az A és B halmazokradl tudjuk, hogy Au B ={1; 2; 3; 4; 5, 6; 7; 8; 9}
és B\ A ={1, 2; 4; 7}. Elemeinek felsorolasaval adja meg az A halmazt!

(2 pont)

(2013/12) Adja meg annak valoszinldseégeét, hogy a 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14
szamok kozul egyet véletlenszerlien kivalasztva a kivalasztott szam prim!
(2 pont)

(2014/9) Adja meg az x érteket, ha log,(x + 1) = 5. (2 pont)



Az alapvetéseink a javaslatok megalkotasakor

A kétszintl erettséqgi vizsga alapvetoen jol mukodik:
» tanari elégedettseg;
» meréselméleti megfelelés;
» stabilitas az oktatasban.

Modositasi elvek:
» Finomhangolasra szukseg van.
» Csak akkor valtoztassunk, ha érdemi javulas varhato.

» Fontos a tobbi tantargy vizsgaleirasanak
figyelembeveétele.



I valtozik?

1. Hamvaba holt otletek
» Nem lesz egyszintl a vizsga.
» Nem lesz szamitogépes a vizsga.

» Nem lesz minimumszint a kozepszintu
vizsga l. részeben.

» Nem valtozik az irasbeli dolgozatok
javitasa.

» Nem valtozik a szamologep-hasznalat
szabalyozasa.




I valtozik?

2. Komoly, de vegul elvetett javaslatok

» Megmarad a feladatmegoldas az emelt
szintl szobeli vizsgan.

» A kozépszintu szobeli vizsga megmarad,
jelenlegi formaja nem valtozik.

» Megmarad a pottetel-huzas lehetosege is
a kozepszintu szobeli vizsgan.



Javaslat az emelt szintl irasbeli felépitésének

modositasara

A javaslat lenyege: az emelt szintl irasbeli vizsgan
szerepeljenek a jelenleginél nehezebb, tobb kreativitast
igénylo feladatok is.

Indoklas: a jelenlegi vizsga nem differencial kell6képpen a magasabb
pontszamu diakok kozott, a legjobbaknak nem jelent kihivast.

A javaslatot atgondoltuk, de elutasitottuk.

Indoklas:
» Keves diakot érint.
» Alegjobbak differencialasara vannak a versenyek.

» Nem akarjuk, hogy csokkenjen az emelt szintet valasztok
szama.

» Bizonytalan elonyok miatt nem érdemes nagy valtoztatast
végrehajtani.

» Nem az emelt szintl vizsgazok tudasszintjevel van a baj.



A vizsgaleiras

Kozepszint — irasbell

A ll/Arész harom, egyenként 9-14 pontos feladatot
tartalmaz. A feladatok tobb részkérdésbél allnak.

Kozeépszint — szobeli

A szobeli vizsgara kétszer annyi tételt kell késziteni, mint
amennyien a szobeli vizsgazok vannak, de a tételek szama
nem lehet 10-nél kevesebb vagy 20-nal tobb.



A vizsgaleiras

Emelt szint — irasbell

Az |. részfeladatsor negy feladatbdl all. [...] A negy feladat kozul
legalabb harom tobb részkérdeést is tartalmaz.

A ll. részfeladatsor 0t, egyenként 16 pontértékil feladatbdl all. [...]
A feladatok tobb részkérdést tartalmaznak, és altalaban tobb témakor
iIsmeretanyagara tamaszkodnak.

A feladatlap tartalmi jellemzoi
A feladatsor Osszeallitasakor az alabbi aranyok az iranyadok:

Gondolkodasi mddszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok 20%
Aritmetika, algebra, szamelmélet 25%
Fliggvények, az analizis elemei 20%
Geometria, koordinatageometria, trigonometria 20%

Valdszinlségszamitas, statisztika 15%



A vizsgaleiras

Emelt szint — szoébeli

Ujdonsagok:
» definicio és tétel megtalalasaért nem jar pont,
> tételek és definiciok nehézseégének sulyozasa,

> matematikatorténeti vonatkozasok az
alkalmazasok kozott,

» alkalmazasok emlitése helyett kifejtés.



A vizsgaleiras — emelt szint, szobeli

A felelet tartalmi dsszetétele, felepitesenek szerkezete 10 pont
Logikus felépités, szerkesztettség, tartalnu gazdagsag 6 pont
Ebben a pontban kell értékelni a feleletben szerepld, a témdhoz illé
definicicknak, a kimondott tételnek és bizonyvitdsdnak a nehézségét is.
A felelet matematikai tartalmi helyessége 4 pont
A feleletben szereplo, a temahoz illo definicié helyes kimondasa 2 pont
Ha tabb definiciot is elmond, akkor a definicidra adhaté 2 ponttal a
legiobbat kell értékelni.
A feleletben szerepld, a témahoz illo tétel helves kimondasa és bizonvitasa 6 pont
A tétel helyes kumondasa 2 pont
A tétel helyes bizonyitasa 4 pont
A kitizott feladat helyes megoldasa S pont
Ha a feladatot csak a vizsgdztatd segitségevel tudia elkezdeni, akkor
mepcintam 5 pont adhatd.
Alkalmazasok ismertetése 4 pont
Egy, a tételhez illd alkalmazds vagy matematikatérténeti vonathozds
részietes kifejtése, vagy 3-4 lényegesen eltérd alkalmazds vagy
matematikatdrténeti vonatiozds rovid ismertetése.

Matematikai nyelvhasznalat, kommunikacios keszség 5 pont
Matematikai nyelvhasznalat 2 pont
Onalls, folyamatos eléadasmad 2 pont
EKommunikacié 1 pont

Ez utébbi 1 pont akkor is jar, ha a jelslt énalls felelete utdn nem volt
srilfség kérdésve.



A részletes érettségi vizsgakovetelmények (REV)

Valtoztatasi alapelveink:

>

YV V VYV VYV V

Egységes és pontos megfogalmazas.
Kozeépszint ne nehezedjen.

Kerettantervi valtozasok figyelembevétele.
Az elmult 10 év tapasztalatainak beépitése.
Vizsgakovetelmény # tanterv.

Indoklas legyen minden javaslathoz.



A részletes érettségi vizsgakovetelmények (REV)

. VIZSGASZINTEK
TEMAK
Kiozépszint Emelt szint
1.2 Matematikai logika

1.2.1 Fogalmak, tételek és bizo-
nyitasok a matematikaban

Tudjon egyszeri matematikai szdvegeket értelmezni.

N Vo
Ertse és egyszeri feladatokban alkalmazza -
fasadies a tagadds mirelter

Ismerje az , 837, a . (megengedd) vagy ™ logikai jelen-
tését, tudja hasznalni és dsszekapesolm azokat a hal-
mazmiveletekkel.

Ertse és hasznalja helyesen az implikacidt és az ekvi-
valenciat.

Hasznalja helyesen a _minden™ - van olyan™

Tudjon definiciokat, tételeket pontosan megfogalmaz-
.

Hasznalja és alkalmazza feladatokban helyesen a
sziikséges, az elégséges €5 a szilkséges s elégseges
feltétel fogalmat.

Képes legyen egy egyszeri allitasrol eldénteni, hogy

Ismerje az alabbi bizonyitasi tipusokat es tudjon pel-
dat mondani allcalmazasukra: direkt és indirekt bizo-
nyitas, skatulyaelv, teljes indukcio.

Tudja megfogalmazni konkret esetekben tételek meg-
forditasat.




A részletes érettségi vizsgakovetelmények (REV)

L. VIZSGASZINTEK
TEMAK
Kizépszint Emelt szint

1.3 Kombinatorika Tudjon egyszerii sorharendezést. kivalasztasi és egyéb | [smenje, bizonyitsa és alkalmazza a permutaciok
kombinatorikai feladatokat megoldani _, variacidk (ismétlés
Tudja a kedvezd esetek szamat meghatarozni a nelkiil s ismétléssel), kombinacidk (ismétlés nélkiil)
komplementer esetek segitségével 1s. kiszamitdsara vonatkozo képleteket.
Tudja kiszamolni a binonualis egyiitthatokat. Ismerje €s alkalmazza a binomialis tetelt.

Ismere a Pascal-haromszéget es tulajdonsagait.
1.4 Grifok Tudjon konkrét szituaciokat szemleltetni, €s egyszeri | Definialja a kévetkezd fogalmakat: pent—el

feladatokat megoldam grafok segitsegével.

Ismene ez alkalmazza a kévetkezo fogalmakat: pont,
el, fokszam, teljes graf

Ismerje a graf pontjamnak foka es élemek szama
kozott dsszefliggést.

tobbszirds el, hurokgl. ut, kir, dsszefiiggo graf,
egyszert graf, fa.

[amere azeovezari graf ponnamalc folea se alainal:
sgama_valamnt a fa pontjai €s ele1 szama kézdits
dsszefiiggést.




REV valtozasok —

» Harmadfoku nevezetes azonossagok

> f(cx)



REV valtozasok —

> Ismerje és alkalmazza a kovetkez6
fogalmakat: pont, €l, fokszam, teljes graf.

» Ismerje a graf pontjainak foka es eleinek
szama kozotti osszefluggest.

» Tudja kiszamitani ismert atlagu
adathalmazok egyesitesenek atlagat.

» Tudjon valdszinluseget szamitani

visszatevéeses és visszatevées nelkuli
mintavétel esetén.



REV valtozasok —

» Egyszeru kétismeretlenes linearis
parameteres egyenletrendszer
megoldasa.

» Tudjon hisztogramot kesziteni, és adott
hisztogramrol informacioét kiolvasni.

» A nagy szamok torvenyéenek szemléletes
tartalma.



REV valtozasok —

» Ismerje es alkalmazza a de Morgan
azonossagokat.

» Teljes indukcio.

» Ismerje a Pascal-haromszoget e€s alapvet6
tulajdonsagait.

» Tudjon n alapu (n < 9) szamrendszerben felirt
szamokat osszeadni és kivonni.

» Ismerje és alkalmazza az inverzfuggveny
fogalmat.

» Ismerje az 0sszetett fuggveny fogalmat,
kepzesenek modjat.



REV valtozasok —

» Ismerje és alkalmazza egyszerl sorozatokban a
Konvergens sorozat definicigjat.

» Ismerje es alkalmazza a parhuzamos szelok
tetelet, a tetel megforditasat és a parhuzamos
szel0szakaszok tetelet.

» Bizonyitsa és alkalmazza a belso szogfelezo
tetelt.

» Ismerje es alkalmazza a korhoz huzott erinto- es
szel0szakaszok tételét.

» Tudja koordinataikkal adott vektorok
hajlasszoget meghatarozni.

» Ismerje az egyértelmu vektorfelbontas tetelét.




Milyen nehéz is valojaban az érettsegi?

Feladatonkénti visszajelzés (2012 6ta)

(2012/2) Irja fel annak az e egyenesnek az egyenletét, amelyik parhuzamos
a egyenletl f egyenessel és athalad a P(3; —2) ponton! Valaszat indokoljal!
(3 pont) 32%

(2012/8) A testtomegindex kiszamitasa soran a vizsgalt személy kilogramm-
ban megadott tomegét osztjak a méterben mért testmagassaganak négyze-
tevel. Szamitsa ki Karoly testtomegindexét, ha magassaga 185 cm, tomege
pedig 87 kg! (3 pont) 85%

(2013/1) Az A és B halmazokradl tudjuk, hogy Au B ={1; 2; 3; 4; 5, 6; 7; 8; 9}
és B\ A ={1, 2; 4; 7}. Elemeinek felsorolasaval adja meg az A halmazt!

(2 pont) 93%

(2013/12) Adja meg annak valoszinldseégeét, hogy a 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14
szamok kozul egyet véletlenszerlien kivalasztva a kivalasztott szam prim!
(2 pont) 76%

(2014/9) Adja meg az x érteket, ha log,(x + 1) = 5. (2 pont) 55%



Hasznos linkek

A 2012. majus-juniusi érettségi feladatsor és az egyes feladatok mérésmetodikai vizsgalata

http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseqgfejl/projekthirek/erettseqi vizsqgafeladatok
elemzese

http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/meresmetodika/Matematika.pdf

Erettségi vizsgatargyak elemzése 2009-2012. tavaszi vizsgaidészakok

http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseqfejl/projekthirek/erettseqi vizsgatargyak e
lemzese

http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/erettseqi vizsgatargyak elemzese/mate
matika.pdf

A kétszintii érettségi rendszerrel kapcsolatos valtoztatasi igények felmérése a gyakorlati
tapasztalatok alapjan

http://www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/tamop318 minoseqfejl/projekthirek/ketszintu erettsedi vizsg
arendszer tanari tapasztalatok

http://www.oktatas.hu/pub bin/dload/unios projektek/tamop318/erettseqi konferencia2014/vitaindito mat
ematika.pptx

Az ellenérzés problémakore az érettségin

http://matek.fazekas.hu/index.php?option=com content&view=article&id=296:ellenorzes-es-
valasz&catid=34&Iltemid=223

Uj (2017-t61 érvényes) részletes érettségi vizsgakdvetelmények és vizsgaleirasok
http://magyarkozlony.hu/hivatalos-lapok/4477c562e02807f4db744faf08399740a82349cd/dokumentumok
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Koszonjuk a figyelmet!

csapodi.csaba@trefort.elte.hu
kleventel@gmail.com
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